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4.3 | TEHNICNO POROCILO

4.3.1 SPLOSNO

Po zahtevah narocnika je izdelan idejni projekt strojnifi instalacij in strojne opreme za
rekonstrukcijo energetske strojnice objekta, investitorja VDC Kranj, Kidriceva cesta
51, 4000 Kranj za fazo PZI.

Nacrt vsebuje:
e ogrevanje

V sklopu nacrta je predvidena vgradnja toplotne cCrpalke zrak-voda, grelne moci cca.
90 kW. Vgradnja toplotne crpalke zrak-voda je predvidena na zelenici objekta (pred
glavnim vhodom), medtem, ko se ostale funkcionalne komponente sistema vgradijo v
namenski prostor energetske strojnice objekta (klet objekta). V sklopu vgradnje
toplotne crpalke je predvidena vgradnja zalogovnika, navezava na obstojeci razdelilce
0z. navezava na obstojeci sistem ogrevanja, kakor tudi vzpostavitev ustrezne
regulacije sistema.

Opomba:

Grelna moc se je definirala glede na posredovani podatek porabe plina in glede na
stevilo letne poine obremenitve v urah, ki za obravnavani objekt znasa med 900-1800
urami, Poraba plina za leto 2023 je znasala 63.2000 kWh, posledicno je toplotna moc
med 35 in 70 kW.

Obstojeci energent za ogrevanje objekta je INTERNI toplovod, Toplovod je iz
sosednjega objekta sole. Priprava sanitarne tople vode se pripravija preko lokainih el
bojlerjev.

Prikljucek INTERNEGA toplovoda je spelian preko obstojece toplotne postaje v kieti
objekta Sole. Dovod toplovoda je preko kinete. V sklopu toplotne postaje sta izvedena
dva kroga in sicer loceno za SEVERNI in JUZNI del objekta.

Stavba st. 2050, leZi na parcelni st. 901/6 vse k.o. 2100 Krany.

Po koncani montaZi in izvedbi ter zagonu je potrebno izvesti poizkusno obratovanje.
Strojne naprave in elemente je potrebno elektro instalacijsko povezati in ozemijiti.
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Situacijski prikaz objekta — obmocje oznaceno z rdeco barvo

4.3.2 VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE

Toplotna crpalka predstavija univerzaini sistem za ogrevanje objekta. Gre za Cist,
ucinkovit in okolju prijazen sistem, ki je enostaven za uporabo. Izkoristek delovanja
sistema je v primerjavi z drugimi energenti Visji, kar posledicno omogoca niZje stroske
ogrevanja objekta.

Toplotna crpalka s pomocjo elektricne energije prenasa (Crpa) toplotno energijo iz
okolice oz. toplotnega vira (najpogosteje so to okoliski zrak, podtalne vode ali
zemljina) v ogrevalini sistem. To se zgodi v zaprtem tokokrogu, kjer se tekoci delovni
medijj (hladivo) ciklicno uparja, komprimira, utekocinja in ekspandira. Le tako je
mogoce toplotno energijo iz niZjega temperaturnega nivoja dvigniti na Visji nivo.
Hladilno sredstvo ostane v tokokrogu in se ne porablja ali sprosca v okolje.

Za projekt energetske rekonstrukcije objekta VDC Kranj je bila izbrana toplotna
Crpalka zrak-voda, ki je investiciisko najboli ugodna. Izbrana toplotna Ccrpalka
omogoca ogrevanje tudi pri zunanji temperaturi -25 °C.

V sklopu idejnega projekta se je na podlagi vhodnih podatkov porabe obstojecega
energenta za ogrevanje, ki je INTERNI toplovod, dimenzionirala potrebna grelna moc
vgrajene toplotne crpalke zrak-voda. Obstojeci INTERNI toplovod je toplotne moci
cca. 125 kW, od tega za JUZNI TRAKT cca. 75 kW in za SEVERNI TRAK T cca. 50 kW.

Vgrajeni so stenski radiatorji, dimenzionirani na temperaturni reZim 80/60 st. C.
Toplotne izgube objekta so dimenzionirane na zunanjo temepraturo — 18 st. C.

Na podlagi teh podatkov se je dolocila predvidena toplotna moc crpalke, in sicer, TC
zrak-voda KRONOTERM WPL-90-K1 HTT/HK 3F S, katerih nazivna grelna moc pri
pogoju AZW55 znasa cca. 77,2 kW,
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Obstojeci INTERNI toplovod ostaja v sistemu kot rezervni vir ogrevanja.

Opis predvidene toplotne crpalke zrak-voda (KRONOTERM WPL-90)

Izbrana toplotna crpalka je namenjena za centralno ogrevanje objekta. Posebej
primerne so za vecCje objekte, kot so vecje stanovanjske zgradbe, poslovni in
industrijski  objekti  ter izobraZevalne  ustanove. Toplotne crpalke  so
visokotemperaturne toplotne Ccrpalke, ki za svoje delovanje koristijo energijo
okoljskega zraka. Naprave so kompaktne izvedbe za zunanjo postavitev s krmilno
enoto, ki je namescena v notranjosti. Krmilna enota toplotne cCrpalke sluZi nadzoru
naprave in sistema, upravijanje pa poteka z zaslonom in tastaturo na sprednjem delu
naprave. Serijsko je vgrajen web modul, ki omogoca tudi daljinsko upravijanje in
nadzor, Dvokompresorska izvedba omogoca stopenjsko regulacijo moci naprave,
toplotne crpalke pa je mozno tudi kaskadno povezati. Vsi modeli so dobavijivi v
izvedbi, ki omogoca hlajenje, za kar je potreben ustrezen hidromodul. V toplotne
Crpalke so vgrajeni najucinkovitejsi spiralni kompresorji, ki skupaj s sistemom boost-
cop zagotavijajo izredno ucinkovito delovanje. Za regulacijo vbrizga hladiva v
uparjalnik skrbi elektronski ekspanzijski ventil. Zaprto ohisje kompresorskega dela
naprave, izolirano z vecslojno zvocno izolacijo visoke gostote in dvojnim anti-
vibracijskim vpetjem kompresorjev poskrbi za izredno tiho delovanje naprave.
Algoritem regulacije omogoca vremensko odvisno prilagajanje temperature izstopne
vode potrebam objekta. Naprava ima TUV certifikat.

4.3.3 REGULACIJA SISTEMA — CNS (CENTRALNO NADZORNI SISTEM)

Centralno nadzorni sistem (CNS) je namenjen centralnemu nadzoru, vodenju in
registriranju dogajanj na napravah, ki so komunikacijsko povezane na nadzorni
racunainik. Podatke pridobiva od mikroprocesorskih postaj, lociranih v skilopu
nadzorovanih naprav. Zahteva se komunikacijski protokol ModBus Ethernet TCF/IP.

Sistem procesne avtomatizacije in centralno nadzornega sistema — PA-CNS, vkijucuje
naslednje sklope: nadzor ogrevanja, nadzor nad porabo energije, generiranje porocil,
arhiviranje podatkov in spremlijanje trendov ter zgodovine in alarmiranje (e-posta).
Upravijanje sistema se izvaja na lokaciji nove elektro omare, v katero se vgradi PLC
krmilnik s potrebno pripadajoco strojne opremo. Predvideti je potrebno daljinski
dostop preko interneta — web server.

Sistemn naj bo zasnovan tako, da omogoca kasnejse siritve sistema.

Vsak del postroja naj bo prikazan na doloceni ekranski sliki, Fkranska slika daje
graficno podobo dela postroja. Naprave so prikazane shematsko.

Na prikazih naj se predvidijjo naslednje funkcije: prikaz trenutnega stanja naprave
(vklop/izklop, opozorila, alarmi), podatki o Zeljeni in dejanski vrednosti, prikaz reZima
delovanja (rocni, avtomatski, reducirna reZim), zgodovina delovanja (zgodovina
posameznega dogodka, cas dogodka, opis dogodka), prikaz alarmne liste.
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4.3.4 GRADBENA DELA

V sklopu vgradnje TC se izvajajo spremijajoca pomozna gradbena dela, v smislu
priprava AB temelja za vgradnjo zunanje enote TC, zemeljska dela (izvedba cevne
povezave med zunanjo in notranjo enoto TC), gradbeni preboji demontaZa
obstojecega Armstrong stropa, beljenje, kitanje, itd..

4.3.5 ZAKLJUCEK

Dobava in postavitev strojne opreme in sistemov se izvede po PZI oz. priloZeni
dokumentaciji, nacrtih in tekstualnem delu, ki se dopolnijo s podrobnejsimi risbami
posameznih izbranih dobaviteljev opreme. Izvajalec mora predvidena dela izvesti v
zahtevani kvaliteti in lahko vgrajuje samo materiale in opremo, ki imajo ustrezne
ateste in certifikate (potrdila o skladnosti) ter je potriena tudi s strani predstavnika
investitorja. Prav tako se mora drZati navodil proizvajalca opreme za postavitev te
opreme in sicer tako, da se po izvedbi zagonov pridobi dogovorjena garancija.
lzvajalec del in dobavitelj opreme sta dolzna poleg tega, da predata investitorju
obratovaina in vzdrZevalna navodila v slovenskem jeziku tudi obratovalno osebje
poduciti o pogojih varnega obratovanja z dobavijeno opremo.

Izdelal: Teo REBERSEK univ.dipl.inZ.stroj.



51/6-2024, PZ]
VGRADNJA TC, VDC Kranj

(4.4 | PROJEKTANTSKA OCENA INVESTICIJE

4.4.1 PROJEKTANTSKA OCENA INVESTICIJE

4.4.1  Strojne instalacije in strojna oprema 0.000,00 €
4.4.2  Splosno 0.000,00 €
SKUPAJ: 0.000,00 €

Ocenjena vrednost strojno instalacijskih del brez DDV znasa
0.000,00 EUR
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(4.5 | TEHNICNI PRIKAZ

4.5 TEHNICNI PRIKAZI

11  Shema TC M 1:x
Ogrevanje

1.2 Tloris objekta M 1:50
GJI Parcele M 1:500
GJI Energetika M 1:500
GJI Komunala M 1:500

GJI Telekomunikacije M 1:500
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| 4.6 | SLIKOVNO GRADIVO

Tlorisni prikaz objekta — PRITLICIE

Tlorisni prikaz objekta — KLET



v

VGRADNJA TC, VDC Kranj

51/6-2024, PZI

Toplotna strojnica — KLET
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Hodnik - PRITLICJE
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krog/SEVER

TC Toplotna ¢rpalka zrak - voda KRONOTERM WPL-90-K1-HTT/HK 3F S
HM Hidravli¢ni modul KRONOTERM HM-WPL 7090 O
RO Osnovna krmilna enota KRONOTERM TT3000
RR RazSiritvena regulacija KRONOTERM TT3003
KAL Kalorimeter
EO Elektro omara KRONOTERM EO_INDIVIDUAL
ZO Zalogovnik ogrevanja KRONOTERM ZA_LA 1000 / HK DN65
PEG Potopno elektro grelo zalogovnik KRONOTERM PEG_RSW 2-45 U
MLN Ciklonsko magnetni lo€evalnik necisto¢ KRONOTERM MLN_BEO65FM
¢1-2 Obtocna Crpalka kroga 1-2
Y1-Y2 Tripotni mesalni ventil kroga1-2
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Distribucijsko plinovodno omreZie

DOMPLAN d.d., Kranj

- J& DN130

- p=3 bar

Opomba:

Pred izvajanjem del je potrebna zakolicba vodal

Cevna povezava

— 2x UNBS
— predizolirana cev BRUG
CALPEX PUR-KING HEATING, DUO 75 + 75/202 (DN65)

[

|

\

-4?—
\

TLORIS PRITLICJE

Garaza

- viSina 340 cm

— vodeno vidno,

pod konstrukcijo garaZnih vrat

‘ \ Opomba: Cevna povezava Hodnik
Zunanja_enota TC lzvede se demontaZa in — 2x DN65 — vigina 290 cm
SRONg(E)RLAW WPLI0 CARAZA ponovna montaZa obstoje¢ga armstrong stropa. — vodeno v medstropoviu HODNIK — medstropovje visine 10 c¢m
0g=
Pel=34 kW L
3x400 V, 50 Hz, 3x C63, 510 mm?2 \ |
Dimenzije: 2953x1927x2017 mm (SxGxV) }
Teza:cca. 1800 kg H |
— prikljugki 2x DN50
— odvod kondezata 952 lL
— postavljena na AB temelj/ploggo
Opomba: TRGOVINA UMIVALNIC o banctr | STOPNISCE
Odmik od plinovoda min. 1000 mm! SANITARNI PROSTOR
Odmik od panelne ograje min. 1000 mm!
Obmolje TC se po izvedbi del zagradi s panelno ograjo
KUHINJA
HODNIK
DVIGALO
Obstojeti interni toplovod |Opomba: 5
— 2x DN6S Obstoje¢i interni toplovod se po vgradnji TC zapre,
— vodeno ob steni obstojete zaporne pipe se ZAPREJO (rotica se blindira)
TLORIS KLET Cevna povezava

Toplotna strojnica

.

/

— 2x DN65

— vodeno pod stropom (strojnica)

— Sirina 350 ¢cm
— dolZina 260 cm
— visina 260 c¢cm

v

Sirina vrat
- 90 cm

STROJNICA

\Navezo a na obstoje¢i cevovod
- VEJA JUG DN32
- VEJA SEVER DNJ
TOPLOTNA STROJNI@A o OPNSCE —vodeno pod-stropom DNG3
Zalogovnik ogrevanja

LEGEND

A:

OPOMBE:

— Razvod cevi ogrevanja voditi pod stropom, ob steni.

Toplovod

Ogrevanje

— Cevi utrezno toplotno izolirati.

— Razvod indtalacije je predviden iz brezgivnih jeklenih in nerjavnih jeklenih cevi (sistem Mapress).

— Prehod instalacije mora biti izveden elasti¢no, tako da dopus&a morebitne potrebne
horizontalne in vertikalne premike instalacije.

— Pred montaZo preveriti dimenzije proizvajalca opreme in dejansko stanje ter mere na objektu

— Strojne naprave in elemente je potrebno elektro instalacijsko povezati.

— Lokacije strojnih naprav in elementov je potrebno predhodno uskladiti z arhitektom in

investitorjem.

Dvizni vod ogrevanje

TLORIS OBJEKTA
OGREVANJE

N
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